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Sobre o Potencial de Ativos Ambientais

Os proprietarios rurais brasileiros sdo os que mais preservam o meio ambiente se
comparados com o resto do mundo. O Brasil tem a legislacdo ambiental mais avancada
do planeta. No entanto a maioria dos estudos e levantamentos realizados, sejam
nacionais ou internacionais, sdo no intuito de colocar os produtores rurais como
inimigos do meio ambiente.

Na contramdo dessa onda negativa, o Instituto Acao Verde, por meio do PAA-Potencial
de Ativos Ambientais, realiza um inventario preliminar dos ativos ambientais que a
propriedade rural possui.

Através desse estudo, o proprietdrio rural conhece o potencial ambiental de sua
propriedade, para avaliar quais Projetos Ambientais (onde serdo realizados inventarios
em campo para obtencdo de dados ainda mais precisos) sdo interessantes desenvolver,
com foco em PSA-Pagamento por Servico Ambiental.

O PAA é feito por meio da andlise de dados governamentais, académicos e do terceiro
setor, bem como o uso de imagens de satélite, de forma a compreender o potencial
ambiental do imével. Em cada mapa, consta a fonte ao qual esses dados foram
levantados. E feito ainda um servico de aprimoramento da escala dos dados originais
para melhor atender ao tamanho do imovel rural.

O PAA é um estudo preliminar e ndo da direito a créditos ambientais, seja crédito de
carbono ou semelhante, seu objetivo é somente apoiar o proprietario rural a conhecer

o potencial ambiental de sua propriedade.




Estudo da Propriedade

Por meio das informagdes fornecidas pelo proprietario rural, ou seu representante, sdao
confeccionados os seguintes mapas fisicos da propriedade:

Mapa de Localizacao
Apresenta a localizacdo da propriedade a nivel mundial, nacional, estadual e a nivel

municipal.

Mapa Imagem
Apresenta o imovel rural sobreposto a imagem de satélite, onde é apresentado o limite

da propriedade e sua hidrografia, bem como suas caracteristicas fisicas presentes na
prépria imagem de satélite.

Mapa Tematico
Apresenta os aspectos fisicos do imével rural, como seu limite, hidrografia, area de

vegetacdo nativa, drea de producgao, dentre outros.

Mapa de Pedologia
Apresenta as pedologias predominantes da propriedade rural.

Mapa de Relevo
Apresenta os aspectos referente ao relevo do imdvel rural.




PAA-Potencial de Ativos Ambientais

O inventario preliminar do Potencial de Ativos Ambientais € composto dos seguintes
mapas:

Mapa de Nascentes
As nascentes no interior da propriedade rural sdo mapeadas. Por meio dos dados do

Projeto Guardido das Aguas, da APROSOJA-MT em parceria com o Instituto Ac3o Verde,
é realizada a classificagao do estado de conservagao de cada nascente, indicando se ela
precisa apenas ser protegida, ou se precisaria de atividades de recuperacao.

Mapa de Producdo de Agua a partir

das Nascentes
Ainda em relacdo as nascentes, sao

calculados, por meio de analise de dados de
fontes governamentais e geoprocessamento,
o valor aproximado da vazao natural do
corpo hidrico.

Mapa de Areas Umidas
Areas Umidas s3o ecossistemas de altissima

relevancia ecoldgica. Elas s3o todas
mapeadas através da andlise de imagens de
satélite, com composicbes de bandas
especificas.

Mapa de Vegetacao a Recuperar
Apresenta as areas que ndo sdao de uso

produtivo no imdvel, mas que tem potencial para o Servico Ambiental de recuperagao
de vegetacdo nativa, sendo entdo candidatas a Confeccdo de Projeto Ambiental para
PSA-Pagamento Por Servigo Ambiental.

Mapa de Estoque de Carbono em Vegetacao Nativa
Para as propriedades rurais que se encontram no bioma amazénico ou no bioma

cerrado, é feito o calculo do potencial de carbono estocado, através da analise dados de
fontes governamentais, andlise de imagem de satélite e calculos especificos.

Caso a propriedade rural ndo apresente alguns dos potenciais ativos ambientais, seu mapa néo
terd a necessidade de ser confeccionado.
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FAZENDA SANTO ANTONIO E FAZENDA DOIS IRMAOS
Area declarada: 484,0000 ha
Area calculada (DATUM WGS 84): 487,0203 ha

Proprietario(s): Irineu Leonardo Zemolin e Josenei
Zemolin

Municipio(s): Gaucha do Norte-MT

g

Potenciais Ativos Ambientais Valores

tCO, de emissdes evitadas por

~ o ) 51.874,98 tCO,
preservacdo da vegetagdo nativa

M2 de recuperagdo de vegetacdo | Ndo foram identificadas areas

nativa disponiveis para recuperagao
M3 de vazdo anual de agua A propriedade n3ao possui
assegurados nascentes em seu interior

A propriedade nao possui

M? de recuperagio de nascentes . .
nascentes em seu interior

M? de areas umidas isoladas e A propriedade ndo possui areas
protegidas umidas em seu interior




LOCALIZAGAO

Gaucha do Norte - Mato Grosso - Brasil

Imovel

12 km de distancia




Legenda

(] Limite
Curso de agua
Vegetacdo Nativa
[] Area de producdo

Escala

1:40.000

MAPA IMAGEM DO IMOVEL

Imagem do satélite Sentinel-2 da data de 10/09/2022
GEOGCRS: WGS 84

DATUM: World Geodetic System 1984
Metodologia

Os limites foram langados de acordo com dados fornecidos pelo contratante. As
limitagdes naturais, como hidrografia por exemplo, foram atualizadas conforme
imagem de satélite de alta resolugdo, garantindo assim maior precisdo na divisa
do imével. Curso de agua obtido por meio da Base Cartografica Vetorial
Continua do Brasil na escala 1:250.000 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE. Os cursos de agua foram densificados e aprimorados por
meio de interpretacdo de imagem de satélite de alta resolugao.




MAPA TEMATICO DO IMOVEL

Legenda

(] Limite
Curso de agua

B Vegetagio nativa
Area de producao
Outras areas

Escala

1:40.000

Metodologia

Os limites foram langados de acordo com dados fornecidos pelo contratante.
As limitagcdes naturais, como hidrografia por exemplo, foram atualizadas
conforme imagem de satélite de alta resolugdo, garantindo assim maior
precisdo na divisa do imével. Curso de agua obtido por meio da Base
Cartografica Vetorial Continua do Brasil na escala 1:250.000 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Os cursos de agua foram
densificados e aprimorados por meio de interpretagdo de imagem de satélite
de alta resolugdo. As areas de vegetacdo nativa, areas a recuperar, areas
Umidas, dentre outras, foram confeccionadas por meio de analise de
imagens de satélite com composi¢cdes de bandas especificas para cada
informacgéo interpretada.




PEDOLOGIA

Legenda Pedologia da regido

Pedologia IBGE
LVAd - Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico

LVd - Latossolo Vermelho Distréfico

A Base Continua de Pedologia do Brasil, na escala 1:250.000, é parte integrante do Banco de Dados e
Informagdes Ambientais (BDIA), que é um produto do projeto Mapeamento de Recursos Naturais do IBGE.

O trabalho foi realizado com base em mapeamentos pré-existentes do Projeto RADAMBRASIL, onde apds analise
das imagens, os pontos identificados como duvida foram submetidos a verificagdo em campo, com observagéo da
relagdo solo-paisagem e de perfis pedologicos disponiveis (barrancos e cortes de estrada). Posteriormente foi
realizado o refinamento das linhas dos poligonos e atualizagdo das legendas, com base no Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (5° ed.), e possivel inclusdo ou exclusdo de componentes. Esta metodologia encontra-se
no Manual Técnico de Pedologia (3? edigédo), produzido pelo IBGE.




escala
1:40.000

Legenda
[ Limite
Curso de agua

Curvas de nivel de 10 m
Curva de nivel principal
Curva de nivel intermediaria
Curva de nivel menor

RELEVO

Foi utilizada a imagem de relevo SRTM da Missdo Topografica
Radar Shuttle ou Miss&o Topografica de Radar Embarcado € uma
missao espacial para obter um modelo digital do terreno da zona da
Terra entre 56 °S e 60 °N, de modo a gerar uma base completa de
cartas topograficas digitais terrestre de alta resolugao. Contribuiu
para o estudo do Relevo do Brasil.

Foi usada ainda as curvas de niveis obtidas por meio de imagem de
relevo com intervalo de 10 metros.




ESTOQUE DE CARBONO EM VEGETAGCAO NATIVA
mapa imagem

esqih.-n
1:40.000
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As analises e calculos realizados, tiveram como base os dados disponiveis no projeto REDD+ BRASIL do Governo
Federal. REDD+ é um incentivo desenvolvido no ambito da Convencéo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca
do Clima (UNFCCC) para recompensar financeiramente paises em desenvolvimento por seus resultados de
Reducdo de Emissdes de gases de efeito estufa provenientes do Desmatamento e da Degradacéo florestal,

considerando o papel da conservagéo de estoques de carbono florestal, manejo sustentavel de florestas e aumento
de estoques de carbono florestal.

51.874,98 tCO2 de emissdes evitadas por preservacao da vegetagao nativa

Legenda Quadro de estoque de carbono em vegetacdo nativa

D Limite do imével sigla  descricdo tClha 4rea (ha) tec;tocado te?,gaz:arzlssoes

Curso de agua

Floresta Estacional Semidecidual

Carbono estocado [ J [— 140,09 100,8985 14.13487 51.874,98

Total 14.134,87 51.874,98




ESTOQUE DE CARBONO EM VEGETAGAO NATIVA
mapa tematico

escala
1:40.000

As analises e calculos realizados, tiveram como base os dados disponiveis no projeto REDD+ BRASIL do Governo
Federal. REDD+ é um incentivo desenvolvido no ambito da Convengao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudanca
do Clima (UNFCCC) para recompensar financeiramente paises em desenvolvimento por seus resultados de
Reducédo de Emissdes de gases de efeito estufa provenientes do Desmatamento e da Degradagao florestal,
considerando o papel da conservacéo de estoques de carbono florestal, manejo sustentavel de florestas e aumento
de estoques de carbono florestal.

51.874,98 tCO2 de emissodes evitadas por preservagiao da vegetagdo nativa

Legenda Quadro de estoque de carbono em vegetacdo nativa

Ly tCO2
tematico descrigdo tCha  area(ha) 'C emissdes

D Limite da propriedade estocado evitadas

—— Curso de agua Floresta
Estacional
Semidecidual
Submontana

Area de produgéo 140,09 100,8985 14.134,87 51.874,98

Outras areas

Estoque de carbono 14.134,87 51.874,98

Floresta Estacional Semidecidual Submontana




Metodologia de confeccao do PAA-Potencial de
Ativos Ambientais

O inventario preliminar do Potencial de Ativos Ambientais € composto dos seguintes

mapas:

Mapa de Nascentes

As nascentes da propriedade sdo mapeadas, analisadas e classificadas com base na
metodologia e informacdes do projeto Guardido das Aguas, que é uma iniciativa
desenvolvida pela Aprosoja, em parceria com o Instituto A¢do
Verde, ao qual visa orientar e apoiar o produtor rural na
manuteng¢do, preservagdo e restauro das nascentes em Mato

Grosso.

As nascentes sdao aparecimentos superficiais de lencbis

GUARDIA’O subterraneos, que ddo origem a cursos d"aguas, formadores de

DAS AGUAS importantes rios. Partindo desse principio, em que cada curso

d’agua tem a sua nascente, o numero de rios que compdem

cada Bacia Hidrografica é correspondente ao seu nimero de nascentes, fortalecendo o
Nosso compromisso em preserva-las em sua plenitude.

Procedimento para identificagao das nascentes

Para definir e posicionar uma nascente, é feita a andlise de bases cartograficas oficiais,
com apoio de imagens de satélite.

Andlise da base continua oficial ~ Andlise de imagens de satélite Posicionamento inicial da
do IBGE/DSG ___nascente

Para o posicionamento inicial, sdo utilizadas diversas imagens de satélite de alta e média
resolugdo.



Imagem de alta resolucao Google Imagem de alta resolugao da Imagem de média resolucao
Here Maps

[

Sentinel

Apds o posicionamento inicial, sdo realizados os procedimentos de aperfeicoamento da
posicao da nascente. No exemplo a seguir a imagem de satélite, teve sua fusdo de
bandas ajustadas para a verificacao de hidrografia.

Imagem com fusionamento de bandas com cor RGB normal

v WGSB4 GMS Lon: 55:52:12,8113 W Lat: 13:31
[E] Google - Saéite =




Dando prosseguimento nos procedimentos de aperfeicoamento da posi¢cao da
nascente, sao utilizadas imagens de relevo e curvas de nivel para avaliar a trajetdria do
corpo hidrico até o provavel local da nascente.

Imagem de relevo Curvas de nivel

LOXE

N

+

3 i\?

Apds o posicionamento das nascentes, é realizado entdo a sua classificagao quanto ao

grau de conservagdo. Em seguida é definida a drea de influéncia em torno da nascente
que precisara ser restaurada.

A seguir exemplos de nascentes com potencial de prestagdo de servico ambiental de
restauragdo e protegao:

Nascente 01 Nascente 02 Nascente 03

34 hectares a recuperar 38 hectares a recuperar 35 hectares a recuperar

Quando o imoével estiver localizado em um municipio que ainda ndo tenha sido
contemplado com o Projeto Guardido das Aguas, sera utilizado a mesma metodologia
do projeto, para que a qualidade da informacgao seja mantida.

Conhega o projeto Guardido das dguas: http://www.aprosoja.com.br/aprosoja/projeto/guardiao-das-

aguas

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial de recuperagdo das dreas de influéncia na
conservagdo das nascentes do imdvel, no entanto, néGo substitui a mensuragdo de campo com
apoio de profissionais na drea ambiental.


http://www.aprosoja.com.br/aprosoja/projeto/guardiao-das-aguas
http://www.aprosoja.com.br/aprosoja/projeto/guardiao-das-aguas

Mapa de Producado de Agua a Partir das Nascentes

A quantidade de agua produzidas nas nascentes sdo calculadas usando como referéncia
o Estudo de Regionalizacdo de Vazdes, desenvolvido em 2008 pela Secretaria Estadual
de Meio Ambiente de Mato Grosso, com o objetivo de gerenciar as solicitacdes de
outorga de 4gua superficiais e emissdes de residuos.

Estudo de regionalizacdo de vazdo da Secretaria Estadual de Meio Ambiente

E importante compreender como foi realizado o estudo de regionalizacdo de vazdo da
SEMA-MT, que possibilitou a referencial inicial de vazdo de todos os rios do Estado.

Foi utilizado o MDT - modelo digital de terreno
SRTM da Missdo Topografica de Radar
Embarcado, disponibilizado pela Agéncia Espacial
Americana NASA. Por meio desse MDT com apoio
de bases cartograficas oficiais e imagem de
satélite, foi confeccionado uma base de cursos de
agua especifica para o projeto na escala
1:250.000. Foi desenvolvido ainda as areas de
contribuicdo de cada segmento de curso de agua,

denominadas microbacias incrementais.

S3do nessas microbacias que foram aplicadas o valor da disponibilidade hidrica obtidos
por meio do estudo de regionalizagdo hidrica. Para o calculo dessa disponibilidade,
foram levantados junto a ANA-Agéncia Nacional de Aguas a série histérica dos dados
pluviométricos para geracao das isoietas de precipitacdes (médias anuais).

Postos pluviométricos utilizados Isoietas de precipitacao

oroow worw s Precipitacao Média

A Postos Fluviométricos

Bacla Hidrografica Reglonal

(35)  Rioaripuana

-~

\‘5 Rio Juruena - Teles Pires
(:19 Rio Xingu

(26) (24)  Rio Araguain
@E rorm

Localizagéo dos
Postos Pluviométricos

Legenda
Preciitagdo Média "
p T 1050
w750 150 A Postos Plwiomstricos » .
[ —————
2350 (nm)

Iscietas de Precpitasio

150 75 0 150
e




Foi levantado junto a ANA os dados fluviométricos para geragdo da série historica. A

partir disso foram gerados a vazao média de longo termo.

Postos pluviométricos utilizados

Localizagao dos.
Pastas Fluviometrizos.

Regionalizacdo de vazdes médias de longo termo

Y Regionalizagao das Vazoes
Médias de Longo Termo no
Estado do Mato Grosso

RV

AWV

Cédigy _Regido s b < [

[T) 0447 09w ams  osm
RM-Il 8173073 3895 0841
[ 9455 no7a 160 0964

bass 094 2000 0579

[ 0676 Dss2 3z osa0

Para calcular a vazdo média dos corpos hidricos do estado, utilizando a base geografica

de curso de aguas, os dados de fluviometria e pluviometria, foram definidas as regides

homogéneas de curva de permanéncia do Estado de Mato Grosso.

Regionalizagdo das curvas de permanéncia

Ll SEOW
T . . . -
Regionaliza¢ao das
Curvas de Permanéncia no
Estado do Mato Grosso
Legenda
RCP21
2 ; " RCP 1 W Rer e
gr ’ 42
= Ror2s 2 RCP 2 RCP 17
= RCP3 RCP 18
RCP26 RCF22)
0 RcP4 | RCPi9
. FRcPz
= M RcPs RCP 20
% J RCP18
RCP23) RCP & RCP 21
RGP13
I Rer7 RCP 22
RCP 8 RCP 23
w . B rcro RCP 24
Y
= o4 b
2 *5, : B Rrep 1o RCP 25
RCP2T W3
RCP 11 RCP 26
RCP 12 RCP 27
RCP 13 RCP 28
| RCP14 RCP 28
) ) ; RCP 15 B ReP 30
BODTW SETTW SOTTW
RCP RCP1  RCPZ RCP3  RCP4 RCPS RCPG RCP7  RCP8  RCPS  RCP1I0 RCPI1L RCPI2 RCP13 RCP1A RCPLS "
Q95 QM 0,53546 0,55455 0,10054 0,19857 0,31354 0,36551 0,28611 0,43561 0,25837 0,04760 0,53058 0,59304 0,70082 029437 0,54049 il 150 75 0 150
RCP  RCP16 RCPL7 RCP18 RCP19 RCP20 RCPZL RCP22 RCP23 RCP24 RCP2S RCP26 RCP27 RCP28 RCP29 RCP30 w € | e ===
Qs5_QaMm 0,14521 0,42180 031183 0,22724 0,42519 0,30201 0,63118 0,03937 0,32920 0,30105 0,12163 0,24961 0,07000 006325 0,50693

Esses dados entdo foram aplicados as geometrias das microbacias incrementais,

permitindo entdo a geragdo de valor da vazdo em m? por segundo, em 95% do tempo

(g95), para cada corpo hidrico do Estado, na escala 1:250.000.



Esse estudo foi entdo aplicado no sistema de recursos hidricos da Secretaria Estadual de
Meio Ambiente, ao qual, a época, poderia ser acessado via internet pelos interessados
em obter a outorga de captacdo de agua junto ao drgao.

Exemplo do Resultado da consulta online na época do lancamento do sistema:

Resultade da Consulta

Municipio CACERES Bacia hidrogréfica Baciz do Hidrogrd,.,
Regiio homogénia média RM I uPG P-7 - Paraguai - ..
RegiZo homogénia méaxima RMaK_1 Pluviosidade média(mm /ano) 1167
RegiZo homogénia de curva de R
- RCP11 Area de drenagem (Kmiz) S5677.57
permanéncia
Area Restrita O ponto estd dentro ou nos limites do(s) "PLANICIE ALAGAVEL DA BAIA DO ALTO PARAGLIAT"
Legenda (2
Més Qos Qinc Q95 red. Q devolv. Qout.p/cap.  Qres.p/dil.  Qcap.fc
(m=/s) (m=/s) (m=/s) (m=/s) (m=/s) (m3/5) (m:*
o I8N 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o FEW 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o MR 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
® ABR 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o MAT 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o JUN 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o JUL 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o RGO 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
® SET 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o OuT 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o NOW 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o DEZ 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
4 I +
0s dados dos no quadro sio i foz da micro-bacia incremental onde o ponto de solicitacio estd inserido.

w7 & capacidade hidrica dispenivel £ suficiente para stender a vazdo solicitada,

A captacdo ndo & considerada insignificante pela Resolugdo n? 12 de 06/06/2007 do CEHIDRO, no(s) mes(es)

* de Janeiro, Feverairo, Marco, Abril, Maio, Junho, Julho, Agosta, Setembro, Outubra, Hovembrs, Dezembro.

& . Avwazdo solictada ultrapasss a capaddade hidrics a jusante nos meses de Janeirs, Feversivo, Margo, Abril, Maio,
Junhe, Julho, Agosto, Seternbro, Outubra, Hovemnbro, Dezernbro,

. Awszio solictada ultrapasss a capacidade hidrics nos meses de Janeiro, Feversiro, Marso, Abril, Maio, Junho,
Julho, #Agosto, Setembra, Gutubra, Novembro, Dezembro,

Exemplo do mapa online com os dados geograficos e de g95 das microbacias
incrementais na época do lancamento do sistema.

= consiiill F—

& WindowOpenResizable - Windows Internet Explorer e

@
|

Mapa de navegacéo i Feicho sehecionad s ]

Sub‘E5cia do RigiAripuan

b Sub-Bacia'do Rio Juruena - Teles Pires Sub-Bacialdo RioiXingu

Blve ~

e

A SEMA-MT atualiza seus sistemas frequentemente, e as interfaces atuais podem ser diferentes da
época do seu lancamento.



Adequacao de escala para propriedades rurais

A aplicacdo direta dos dados do sistema da Secretaria, para os fins desse estudo, ndo
s30 o suficiente. E preciso realizar uma série de adequacdes para atender a realidade do
imovel. A seguir as etapas de aplicacao:

Nascentes: definimos que calculariamos somente o valor das vazdes das nascentes, e
ndo de todos os corpos hidricos do imdvel, pois o proprietario pode garantir somente a
producdo de agua advinda das nascentes dentro da propriedade rural.

Classificacdao do corpo hidrico do imoével: nem toda nascente gera 4dgua, para a escala
do imovel rural, é preciso classificar os cursos de agua em: perene, temporario e
efémero, para poder descartar as nascentes que ndao produzem agua. Essa classificacao
é feita por meio de consulta de bases cartograficas oficiais, imagens de relevo e imagens
de satélite com fusionamento de bandas de recursos hidricos e em épocas diferentes do
ano (seca e chuva).

Ajuste de microbacias incrementais: sdo confeccionadas microbacias incrementais, na
escala da densidade de corpos hidricos do imdvel, onde, por meio do modelo de terreno
do projeto TerraSAR X, que é o TanDEM-X, que

SSOME  SOMOME  S4S00DmE P
Priority 4z possui maior qualidade que o modelo original
E E‘fEhB: ', do estudo da SEMA-MT. Sao gerados os fluxos
— - : de agua, o acumulo por segmento de rio e por
"\ Hydeography ¢ fim a delimitagdo das novas microbacias.
§ Essas novas microbacias sdo aprimoradas com
: imagens de satélite de alta e média resolugao,
é bem como o uso de imagens de satélite com a
® fusdo de bandas voltadas a hidrografia.
eas- 53 |

Essas microbacias sdao confrontadas com as
microbacias originais do estudo de regionalizacdo da SEMA-MT, o que reflete na vazao
em Q95 disponiveis. Os ajustes sao feitos somente naquelas nascentes que apresentam
uma diferenca significativa em relagcdo aos dados da SEMA-MT, ou que ndo estavam
presentes na base de escala 1:250.000 usadas no estudo original.

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial de produg¢do de dgua das nascentes
presentes no interior do imdvel, no entanto, nGo substitui a mensura¢éo de campo com apoio
de profissionais na drea ambiental e hidroldgica.



Mapa de Estoque de Carbono em Vegetacao Nativa

Para as propriedades rurais que se encontram no bioma amazonico ou no bioma
cerrado, é feito o calculo do potencial de carbono estocado, através da analise dados de
fontes governamentais, analise de imagem de satélite e calculos especificos.

Projeto REDD+ Brasil

REDD+ é um instrumento desenvolvido no ambito da Conveng¢ao-Quadro das Nacoes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC, na sigla em inglés) para recompensar
financeiramente paises em desenvolvimento por seus resultados relacionados a
atividades de:

(i) reducdo das emissGes provenientes de desmatamento;

(ii) reducao das emissGes provenientes de degradacdo florestal;
(iii) conservacao dos estoques de carbono florestal;

(iv) manejo sustentavel de florestas; e

(v) aumento dos estoques de carbono florestal.

Relatodrios FREL e o estoque de carbono em vegetacdo nativa

Os niveis de referéncia de emissées florestais (FREL na sigla em inglés) constituem o
patamar de emissoes utilizado para o calculo dos resultados de REDD+ alcancados por
um pais. Sua elaboracdo segue regras estabelecidas em decisGes no ambito da
Convengao-Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC em inglés) e
deve demonstrar o rigor técnico do cdlculo ao se alinhar com critérios como
transparéncia, completude, consisténcia com Inventario de Emissoes etc.

E nos relatdrios FREL, bem como nas informacdes que o compuseram, que esta
registrado a referéncia de estoque de carbono em vegetacdo nativa.

O Brasil apresentou dois FREL, um do bioma amazo6nico e outro do bioma Cerrado.



FREL do Bioma Amazdnico
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Brazil’s submission of a Forest
Reference Emission Level
(FREL) for reducing emissions
from deforestation in the
Amazonia biome for REDD+
results-based payments under
the UNFCCC

Brasilia, DF

O Brasil submeteu a Convencgdo seu primeiro FREL em
junho de 2014. Foi também o primeiro FREL avaliado
pelos especialistas indicados pelo Secretariado da
UNFCCC, o que representou um valioso aprendizado
sobre o processo. A submissdo constituia o FREL de
desmatamento no bioma Amazénia (FREL Amazonia)
e foi construido com base em dados historicos do
PRODES, dado oficial do desmatamento na Amazo6nia
Legal do Brasil. Sua elaboracdo teve apoio do Grupo
de Trabalho Técnico sobre REDD+ (GTT REDD+) e foi
elogiada pelos avaliadores por conta de sua qualidade

September, 2014

técnica.

FREL do Bioma Cerrado

Dada sua significancia, o desmatamento no bioma
Cerrado é o segundo na escala de prioridade de
relato a UNFCCC. Junto com o bioma Amazbnia,
constitui em area aproximadamente 73% do
territorio brasileiro. Nesse sentido, em 2015 o GTT
REDD+ iniciou os debates sobre elementos
necessarios para a submissdo de um FREL de
desmatamento no bioma Cerrado (FREL Cerrado).
O trabalho de organizagdao de insumos prosseguiu
durante o ano de 2016, culminando na conclusao
do FREL Cerrado em meados de dezembro de 2016.

O FREL utiliza como um de seus principais componentes o Estoque de Carbono em
Vegetacdo Nativa por unidade de area para diferentes fitofisionomias nos biomas
cerrado e amazonico, consistentes com o Il e lll Inventario Nacional de Emissoes e

Remocdes de Gases do Efeito Estufa.

Uma vez que as normas da UNFCCC exigem a transparéncia e completude dos dados
gue compuseram os FREL, esses dados sdo disponibilizados conforme apontamento do
relatdrio, de forma a permitir a reconstrucdo do FREL.

Para definicdo das fitofisionomias, o FREL utilizou como referéncia a classificacdo de

vegetacdo do Projeto RADAM Brasil.
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Submissdo brasileira de Nivel
de Referéncia de Emissdes
Florestais para redugdo das
emissdes provenientes do

desmatamento no bioma
Cerrado para fins de
pagamentos por resultados
de REDD+ sob a Convengdo-
Quadro das Nag¢des Unidas
sobre Mudanca do Clima

Brasila, O
Dezembro, 2016




As fitofisionomias semelhantes, que gerariam a mesma quantidade média de carbono
estocado em vegetagao, foram agrupadas.

Floresta idecidual, relevo aplanad Fsa

Fsa Fs
Floresta Semidecidual, baixas cadeias de ih Fsd
Ahrvial [Flor. i ideci ahrvial Fa Fa Fa
Ahmvial com Dossel Uniforme Fau Fa
Ahmvial com Dossel [Flot. i idecis ahvial, dossel Fae Fae Fa
Terras Baixas Flor. i ideci terras baixas Fb Fh Fb
5 Tetras Baixas com Dossel Uniforme Fbu Fb
Floreta al = 5 o B
e Terras Baixas com Dossel Flor. terras baixas, dossel Fbe Fbe Fb
Floresta idecit el di d E
Submontana = e - Fs Fs
Floresta Estacional Semidecidual, st Fs
«com Dossel Uniforme Fsu F
s
Sut com Dossel E; Floresta i Semidecidual, . dossel Fse Fse
Montana Floresta Estacional Semidecidual, montana Fm Fm Fm
Montana com Dossel Uniforme Fmu Fm
Montana com Dossel Fma Fm

O calculo do estoque de carbono, por unidade de area, nos reservatorios, leva em conta
a biomassa acima do solo (AGB), biomassa abaixo do solo (BGB), biomassa na literia (LT),
biomassa na madeira morta (DW), resultando na biomassa total (AGB+BGB+LT+DW).

Além disso, é diferenciado ainda o estoque de carbono da mesma fitofisionomia em
Estado da federacgao diferentes.

Veja parte da tabela apresentada no FREL Cerrado:



Tabela 6. Estoque de carbono, por unidade de drea, nos reservatérios: biomassa acima do solo (AGB); biomassa abaixo do solo (BGB); biomassa na literia
(LT); biomassa na madeira morta (DW); e biomassa total (ABG+BGB+LT+DW).

) . o Literatura Literatura Literatura
Fito Estado AGB Literatura cientifica BGB o LT L DW L Total
(siala) (tC/ha) ABG (tc/ha) cientifica (t¢/ha) cientifica (t¢/ha) cientifica (t¢/ha)
sigla a ha a ha a
g BGB LT DW
Valor unico Razdo 1.66 de
Ottmar et al.,
Sa para todos | 13,63 Ottmar et al., 2001 22,63 Miranda et al., 0,28 Ottmar et al., 2001 3,37 T 39,92
os estados 2014 para Savana
. Haidar, 2008 e . .
Piaui " Razdo LT/ABG Razdo 0.11 -
» Frangoso et al., Razdo 0.20 - Tabela
Maranhdo | 39,96 L 7,99 4,40 | 0.066 - Amaro et al. 2,64 Tabela 3.2.2 54,98
. 2013; eq. alométrica 4.4 IPCC, 2006
Bahia 2013 IPCC, 2003
de Brown, 1997
M. Gerais
Tocantins
Goids Razdo 0.11 -
. Razdo 0.24 - Tabela Razao 0.066 -
S3o Paulo 61,83 | Scolforo et al., 2008 14,84 6,80 4,08 Tabela 3.2.2 87,55
4.4 |PCC, 2006 Amaro et al. 2013
Fs M. Grosso IPCC, 2003
M.G. Sul

Ainda que o FREL ndo contenha todas as fitofisionomias do bioma cerrado, seus dados
fonte, o lll Inventario Nacional de EmissGes e Remogdes de Gases do Efeito Estufa,
possui essa informacao.

Conheca o projeto REDD+ Brasil: http://redd.mma.gov.br/pt/

Adequacao a escala do imdvel rural

O FREL apresenta seu estudo de estoque de carbono em escala nacional, para vegetagao
pretérita, ou seja, em um cendrio onde toda vegetacao nacional estaria completamente
preservada. Por isso torna-se impraticavel a sua aplicacdo direta na propriedade rural.
Para poder usar esses dados de referéncia, tornou-se necessarias as seguintes
atividades:

Interpretacdo da vegetacao nativa da propriedade

A primeira atividade a ser realizada é a interpretacao e definicdo da vegetacdo nativa
ainda existente no imdvel rural. Para tanto é utilizada imagens de satélites de alta
resolucdo, imagens de satélite de média resolugcdo com datas atuais, e imagens com
funcionamento especifico para analise de vegetac3o. E feito ainda a analise de imagens
de anos anteriores, para confirmar se a vegetagao remanescente do imével, é vegetagao
nativa.


http://redd.mma.gov.br/pt/

Fusdo de bandas RGB normal Fusdo para analise de vegetagao nativa

Uma vez definida a drea de vegetagao nativa remanescente na propriedade, é preciso
verificar a classificagdo da sua fitofisionomia em relagdo a escala do imével. Para tanto
sdo utilizados os dados geograficos de estoque de carbono do FREL, o mapa de
vegetacdo do IBGE referente ao projeto BDIA (Banco de dados de Informacdes
Ambientais), o mapa de vegetagao do projeto RADAM Brasil, e 0 mapa de Vegetagdo da
Secretaria Estadual de Planejamento de Mato Grosso.

Para apoiar no aprimoramento e classificagao das fitofisionomias da vegetacao nativa
remanescente da propriedade rural é utilizado também o Manual Técnico da Vegetacao
Brasileira publicado pelo IBGE.

Exemplo de fitofisionomia apresentada no Manual Técnico

Foto 40 - Aspecto da Savana Parque natural, caracteristica de planicies e
depressoes temporariamente alagaveis, onde arvores e arbustos concentram-se em
pequenas elevacoes. Destaque para a presenca de lixeira (Curatella americana L.) e

murici (Byrsonima sp) (Lagoa da Confuséo-TO, 1994)

Foto: Luiz Alberto Dambrads.



Vegetagdo nativa classificada quanto a sua fitofisionomia

Caixa 2.
Relacao Biomassa - C - CO,

Uma tonelada de carbono equivale
a 3,67 toneladas (t) de CO, (obtido
em razdo dos pesos moleculares do
carbono e do CO,, de 12 / 44). Para
saber a quantidade de CO, emitido
ou armazenado a partir da quantidade
carbono de um determinado depdsito
deve-se multiplicar esta por 3,67. Por
sua vez, uma tonelada de biomassa
florestal possui aproximadamente 0,5
tonelada de carbono. Resumindo:

1t biomassa +/-05tC

E entdo calculado a tC/ha, ou tonelada de
carbono estocado por hectare na vegetacao
nativa, conforme dados obtidos no FREL. A
cerca das emissdes da maioria dos gases do
efeito estufa, esses podem ser mensurados
em termos de massa molecular total do gas,
isto é, unidades de diéxido de carbono que
podem ser convertidas em unidades de
carbono por meio da divisdo por 44/12, ou
3,67 (EIA, 1997). Nesse sentido, por razoes
metodoldgicas, e seguindo os parametros
adotados pelo Fundo Amazbnia, ficou
estabelecido um equivalente de 100 tC/ha
de biomassa, que representa 367 tCO,/ha,
com base na conversao do fator C para CO,
(=3,67) (SFB, 2013).

1tC 3,67 tde CO,

Metodologia do célculo de conversdo de tC
em tCO, do consodrcio internacional IA-
Iniciativa Amazonica, representada no Brasil
pela EMBRAPA, presente no Guia para
Determinacdo de Carbono em Pequenas

Propriedades, 12 edicdo, 2009.

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial de carbono estocado na vegetagdo
nativa remanescente da propriedade, ndo substitui o inventdrio de campo, ou ainda o projeto
ambiental realizado por profissional da drea ambiental ou florestal.



Mapa de Areas Umidas

Areas Umidas sdo ecossistemas de altissima relevancia ecolégica. Elas sdo todas
mapeadas através da analise de imagens de satélite, com composi¢cdes de bandas
especificas.

Imagem RGB Normal Imagem analise de solo vs agua

Apds a analise das imagens de satélite, as dreas sdo entdo delimitadas.

Area Umida isolada Area Umida utilizada

E realizado a sua classificagdo e quantificacdo.

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial das dreas umidas da propriedade, ndo
substitui o inventdrio de campo realizado por profissional da drea ambiental.



Mapa de Vegetacao a Recuperar

Apresenta as areas que nao sao de uso produtivo no imével, mas que tem potencial para
o Servico Ambiental de recuperacao de vegetacdo nativa, sendo entdo candidatas a
Confeccao de Projeto Ambiental para PSA-Pagamento Por Servico Ambiental.

E realizada a defini¢do das areas em conjunto com o proprietario.

Area na margem de rios Areas improdutivas, com oportunidade de

recuperagao.

Apds essa definigdo, é aprimorada a delimitagdo das areas por meio de combinagdo de
bandas especificas para analise de vegetacgao e cultura.

Fusdo de bandas RGB normal Infravermelho para analise de vegetacdo

Por fim, as areas sdo identificadas e mensuradas.

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial das dreas a recuperar, ndo substitui o
levantamento de campo realizado por profissional da drea ambiental.
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