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Sobre o Potencial de Ativos Ambientais

Os proprietdrios rurais brasileiros sdo os que mais preservam o meio ambiente se
comparados com o resto do mundo. O Brasil tem a legislacdo ambiental mais avancada
do planeta. No entanto a maioria dos estudos e levantamentos realizados, sejam
nacionais ou internacionais, sdao no intuito de colocar os produtores rurais como
inimigos do meio ambiente.

Na contramdo dessa onda negativa, o Instituto Acao Verde, por meio do PAA-Potencial
de Ativos Ambientais, realiza um inventario preliminar dos ativos ambientais que a
propriedade rural possui.

Através desse estudo, o proprietdrio rural conhece o potencial ambiental de sua
propriedade, para avaliar quais Projetos Ambientais (onde serao realizados inventarios
em campo para obtencdo de dados ainda mais precisos) sdo interessantes desenvolver,
com foco em PSA-Pagamento por Servico Ambiental.

O PAA é feito por meio da analise de dados governamentais, académicos e do terceiro
setor, bem como o uso de imagens de satélite, de forma a compreender o potencial
ambiental do imével. Em cada mapa, consta a fonte ao qual esses dados foram
levantados. E feito ainda um servico de aprimoramento da escala dos dados originais
para melhor atender ao tamanho do imével rural.

O PAA é um estudo preliminar e ndo da direito a créditos ambientais, seja crédito de
carbono ou semelhante, seu objetivo é somente apoiar o proprietdrio rural a conhecer

o potencial ambiental de sua propriedade.




Estudo da Propriedade

Por meio das informag&es fornecidas pelo proprietario rural, ou seu representante, sdo
confeccionados os seguintes mapas fisicos da propriedade:

Mapa de Localizacdo
Apresenta a localizagcdo da propriedade a nivel mundial, nacional, estadual e a nivel

municipal.

Mapa Imagem
Apresenta o imével rural sobreposto a imagem de satélite, onde é apresentado o limite

da propriedade e sua hidrografia, bem como suas caracteristicas fisicas presentes na
prépria imagem de satélite.

Mapa Tematico
Apresenta os aspectos fisicos do imével rural, como seu limite, hidrografia, drea de

vegetacdo nativa, drea de producgdo, dentre outros.

Mapa de Pedologia
Apresenta as pedologias predominantes da propriedade rural.

Mapa de Relevo
Apresenta os aspectos referente ao relevo do imdvel rural.




PAA-Potencial de Ativos Ambientais

O inventario preliminar do Potencial de Ativos Ambientais é composto dos seguintes
mapas:

Mapa de Nascentes
As nascentes no interior da propriedade rural sdo mapeadas. Por meio dos dados do

Projeto Guardido das Aguas, da APROSOJA-MT em parceria com o Instituto A¢do Verde,
é realizada a classificagao do estado de conservagao de cada nascente, indicando se ela
precisa apenas ser protegida, ou se precisaria de atividades de recuperacao.

Mapa de Producdo de Agua a partir

das Nascentes
Ainda em relacdo as nascentes, sdo

calculados, por meio de analise de dados de
fontes governamentais e geoprocessamento,
o valor aproximado da vazao natural do
corpo hidrico.

Mapa de Areas Umidas
Areas Umidas s3o ecossistemas de altissima

relevancia ecoldgica. Elas s3do todas
mapeadas através da analise de imagens de
satélite, com composicbes de bandas
especificas.

Mapa de Vegetacao a Recuperar
Apresenta as dareas que ndo sdao de uso

produtivo no imdével, mas que tem potencial para o Servico Ambiental de recuperagao
de vegetacdo nativa, sendo entdo candidatas a Confec¢ao de Projeto Ambiental para
PSA-Pagamento Por Servico Ambiental.

Mapa de Estoque de Carbono em Vegetacdo Nativa
Para as propriedades rurais que se encontram no bioma amazobnico ou no bioma

cerrado, é feito o calculo do potencial de carbono estocado, através da analise dados de
fontes governamentais, andlise de imagem de satélite e calculos especificos.

Caso a propriedade rural ndo apresente alguns dos potenciais ativos ambientais, seu mapa néo
terd a necessidade de ser confeccionado.
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FAZENDA PIRAGUASSU - PART. E EMP. RIO SUIA
Area declarada: 16.741,8 ha
Area calculada (DATUM WGS 84): 16.738,2 ha

Proprietario(s): Participacdoes e Empreendimentos Rio
Suia Ltda

Municipio(s): Porto Alegre do Norte-MT

Confeccionado em 24 de fevereiro de 2022

i — T —— - - ——— -

Potenciais Ativos Ambientais Valores

tCO, de emissoes evitadas por

~ - ] 1.691.714,44 tCO,
preservacao da vegetacdo nativa

M2 de recuperagio de vegetacdo | N3o foram identificadas areas
nativa disponiveis para recuperagao

M3 de vazdo anual de agua

6.117.985,00 m3/ano
assegurados

As nascentes do imodvel estao

M? de recuperagao de nascentes
preservadas

M2 de areas umidas isoladas e

protegidas 50.452.185,21 m?




LOCALIZAGAO

Porto Alegre do Norte - Mato Grosso - Brasil

Porto Alegre do

Imovel

9 km de distancia




MAPA IMAGEM DO IMOVEL

Legenda Imagem do satélite Sentinel-2 da data de 09/07/2022

(] Limite GEOGCRS: WGS 84

Nascente DATUM: World Geodetic System 1984
Curso de 4gua Metodologia

Espelho de agua Os limites foram langados de acordo com dados fornecidos pelo contratante. As
~ . limitagdes naturais, como hidrografia por exemplo, foram atualizadas conforme
Vegetagao Nativa imagem de satélite de alta resolugdo, garantindo assim maior precisdo na divisa
[] Area de producéo do imével. Curso de &gua obtido por meio da Base Cartografica Vetorial
Continua do Brasil na escala 1:250.000 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE. Os cursos de agua foram densificados e aprimorados por

meio de interpretacdo de imagem de satélite de alta resolugao.




MAPA TEMATICO DO IMOVEL

Legenda
(] Limite
© Nascentes
Curso de agua
B Vegetagao nativa
Area de producéo
Outras areas

Escala

1:115.000

nadeuD 969100

Metodologia

Os limites foram langados de acordo com dados fornecidos pelo contratante.
As limitagcdes naturais, como hidrografia por exemplo, foram atualizadas
conforme imagem de satélite de alta resolugdo, garantindo assim maior
precisdo na divisa do imével. Curso de agua obtido por meio da Base
Cartografica Vetorial Continua do Brasil na escala 1:250.000 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Os cursos de agua foram
densificados e aprimorados por meio de interpretagdo de imagem de satélite
de alta resolugdo. As areas de vegetacdo nativa, areas a recuperar, areas
Umidas, dentre outras, foram confeccionadas por meio de analise de
imagens de satélite com composi¢cdes de bandas especificas para cada
informacgéo interpretada.




PEDOLOGIA

escala
1:125.000

Legenda Pedologia da regido

Pedologia IBGE
GXbd - Gleissolo Haplico Tb Distréfico

LVAd - Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico
FTd - Plintossolo Argiluvico Distréfico

D)

A Base Continua de Pedologia do Brasil, na escala 1:250.000, é parte integrante do Banco de Dados e
Informagdes Ambientais (BDIA), que € um produto do projeto Mapeamento de Recursos Naturais do IBGE.

O trabalho foi realizado com base em mapeamentos pré-existentes do Projeto RADAMBRASIL, onde apds analise
das imagens, os pontos identificados como duvida foram submetidos a verificagdo em campo, com observagéo da
relagdo solo-paisagem e de perfis pedologicos disponiveis (barrancos e cortes de estrada). Posteriormente foi
realizado o refinamento das linhas dos poligonos e atualizagdo das legendas, com base no Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos (5° ed.), e possivel inclusdo ou exclusao de componentes. Esta metodologia encontra-se
no Manual Técnico de Pedologia (32 edigao), produzido pelo IBGE.




Legenda

[ Limite
Curso de agua
—— Curvas de nivel de 10 m

escala
1:135.000

RELEVO

Foi utilizada a imagem de relevo SRTM da Missdo Topografica
Radar Shuttle ou Miss&do Topografica de Radar Embarcado é uma
missao espacial para obter um modelo digital do terreno da zona da
Terra entre 56 °S e 60 °N, de modo a gerar uma base completa de
cartas topograficas digitais terrestre de alta resolucdo. Contribuiu
para o estudo do Relevo do Brasil.

Foi usada ainda as curvas de niveis obtidas por meio de imagem de
relevo com intervalo de 10 metros.




NASCENTES

A identificagdo das nascentes, é feita por meio da base hidroldgica densificada, com interpretacéo de imagens de
alta e média resolugédo, combinagdo de bandas multiespectrais especificas para hidrografia, analise de modelo
digital de terreno e curvas de nivel, com apoio da base continua do IBGE/DSG. A classificacao das nascentes é
feita por meio do projeto Guardao das Aguas, da Aprosoja-MT em parceria com o Instituto A¢do Verde, que analisa
0 grau de conservagao da area de influéncia em volta da nascente e a sua preservagao natural, o tipo de nascente,
posicionamento, isolamento, barramento, vegetacao e area umida.

Legenda

nascentes Quadro de recuperacio de nascentes
curso de agua
A propriedade ndo apresenta nascentes

| vegetag&o remanescente degradadas

] limite do imovel




PRODUCAO DE AGUA A PARTIR DAS NASCENTES

Vazao md/s Vazao m®ano

0,023 725.328,00

0,020 630.720,00

0,016 504.576,00

0,012 378.432,00

0,005 157.680,00 escala
0,009 283.824,00 1:125.000
0,005 157.680,00
0,009 283.824,00
0,008 252.288,00
10 0,025 788.400,00
11 0,010 315.360,00
12 0,052 1.639.872,00
Total 1,19 6.117.985,00
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Legenda

©

€ vazao
@ nascente
curso de agua
(] limite do imovel

Curso de agua obtido por meio da Base Cartografica Vetorial Continua do Brasil na escala 1:250.000 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Os cursos de agua foram densificados e aprimorados por meio de
interpretacédo de imagem de satélite de alta resolugéo, com apoio de imagem de satélite de média resolugdo com
composicao de bandas especificas para hidrografias. Bacias e Divisbes Hidrograficas apresentadas é fruto do
Acordo de Cooperagao Técnica entre a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA e o IBGE. Calculo
de vazao em Q95, que é a vazao natural garantida em 95% do tempo, obtidos através do estudo de regionalizagao
da Secretaria Estadual de Meio Ambiente de Mato Grosso.




AREAS UMIDAS

Area Umida: 50.452.185,21 m? /| 5.045,2184 ha

Legenda
area umida
@ nascente
B espelho d'agua
—— curso de agua
(] limite do imovel

A identificagdo das areas umidas, é feita por meio
de interpretagdo de imagens de alta e média
resolugcdo, combinacdo de bandas multiespectrais
especificas para avaliar essas areas, com apoio da
base continua do IBGE/DSG. Areas Umidas sdo
ecossistemas de altissima relevancia ecoldgica
fundamentais para a manutencdo dos estoques de
agua do mundo, o equilibrio climatico e provedoras
de servicos ambientais indispensaveis para a
producao de alimentos e a sociedade em geral.



ESTOQUE DE CARBONO EM VEGETAGCAO NATIVA
mapa imagem

2N
SA2)%

1.691.714,44 tCO2 de emissdes evitadas por preservacido da vegetacao nativa
Quadro de estoque de carbono em vegetacdio nativa

descricao tC/ha area (ha) tC estocado tCOz2 emissoées evitadas
Savana Arborizada 46,6 5.202,7652 242.448,86 889.787,31

Savana Florestada 103 847,7182 87.314,97 320.445,96

Savana Florestada 135 214,2323 28.921,36 106.141,39

Savana Florestada 150 83,0971 12.464 57 45.744,95

Savana Parque 56 1.419,9559 79.517,53 291.829,34

Savana Parque 114 90,2660 10.290,32 37.765,49

Total 460.957,61 1.691.714,44

As analises e calculos realizados foram confeccionados a partir de uma série de dados processados e adaptados a
escala do imovel rural. O processamento foi composto por dados advindos do quarto inventario nacional de emissées
e remogdes antrépicas de gases do efeito estufa do governo federal, que serve como base para os relatérios REDD+
e que segue as diretrizes metodologicas do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas da ONU (IPCC),
foi utilizado a base nacional de vegetacdo do IBGE, imagens de satélite de alta e média resolugéo, o manual técnico
da vegetacéo brasileira do IBGE, bases cartograficas oficiais dentre outros.




ESTOQUE DE CARBONO EM VEGETAGCAO NATIVA
mapa tematico

escala
1:110.000

7

nade\D 065,00

Legenda

tematico

D Limite da propriedade

L 1.691.714,44 tCO2 de emissdes evitadas por preservacao da vegetacio nativa
Area reservada

- Espelho de agua

—— Curso de dgua

Quadro de estoque de carbono em vegetaciio nativa

) descricao tC/lha area (ha) tC estocado tCOz2 emissodes evitadas
Area de produgao

] Savana Arborizada 46,6 5202,7652 242.448,86 889.787,31
Outras areas
Estoque de carbono Savana Florestada 103 847,7182 87.314.97 320.445 96

Sa Savana Florestada 135 214,2323 28.921,36 106.141,39

| sd(1)
B s
B s
Sp(1)

Sp(2) Total 460.957,61 1.691.714,44

Savana Florestada 150 83,0971 12.464 57 45.744 95
Savana Parque 56 14199559 7951753 291.829,34

Savana Parque 90,2660 10.290,32 37.765,49

As andlises e calculos realizados foram confeccionados a partir de uma série de dados processados e adaptados a
escala do imoével rural. O processamento foi composto por dados advindos do quarto inventario nacional de emissées
e remogdes antrépicas de gases do efeito estufa do governo federal, que serve como base para os relatérios REDD+
e que segue as diretrizes metodolégicas do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas da ONU (IPCC),
foi utilizado a base nacional de vegetacdo do IBGE, imagens de satélite de alta e média resolugéo, o manual técnico
da vegetacéo brasileira do IBGE, bases cartograficas oficiais dentre outros.




Metodologia de confecgao do PAA-Potencial de
Ativos Ambientais

O inventario preliminar do Potencial de Ativos Ambientais é composto dos seguintes
mapas:

Mapa de Nascentes

As nascentes da propriedade sdo mapeadas, analisadas e classificadas com base na
metodologia e informacdes do projeto Guardido das Aguas, que é uma iniciativa
desenvolvida pela Aprosoja, em parceria com o Instituto Agdo
Verde, ao qual visa orientar e apoiar o produtor rural na
manutencdo, preservagdo e restauro das nascentes em Mato

Grosso.

As nascentes sdo aparecimentos superficiais de lencdis

GUARD,AVO subterraneos, que d3do origem a cursos d’aguas, formadores de

DAS AGUAS importantes rios. Partindo desse principio, em que cada curso

d’agua tem a sua nascente, o nimero de rios que compdem

cada Bacia Hidrografica é correspondente ao seu nimero de nascentes, fortalecendo o
Nosso compromisso em preserva-las em sua plenitude.

Procedimento para identificagao das nascentes

Para definir e posicionar uma nascente, é feita a andlise de bases cartograficas oficiais,
com apoio de imagens de satélite.

Analise da base continua oficial ~ Anadlise de imagens de satélite Posicionamento inicial da
do IBGE/DSG nascente

Para o posicionamento inicial, sdo utilizadas diversas imagens de satélite de alta e média
resolugao.



Imagem de alta resolu¢do Google Imagem de alta resolucgdo da Imagem de média resolucdo
Here Maps

Sentinel

Apds o posicionamento inicial, sdo realizados os procedimentos de aperfeicoamento da

posicdo da nascente. No exemplo a seguir a imagem de satélite, teve sua fusdo de
bandas ajustadas para a verificacdo de hidrografia.

Imagem com fusionamento de bandas com cor RGB normal

WGSB4 GMS Lon: 55:52:12,8113 W Lat: 13:31
[E] Google - Saéite =




Dando prosseguimento nos procedimentos de aperfeicoamento da posicdo da
nascente, sao utilizadas imagens de relevo e curvas de nivel para avaliar a trajetdria do
corpo hidrico até o provavel local da nascente.

Imagem de relevo Curvas de nivel

RN

i ™ T (

Apds o posicionamento das nascentes, é realizado entdo a sua classificagao quanto ao
grau de conservacao. Em seguida é definida a drea de influéncia em torno da nascente
que precisara ser restaurada.

A seguir exemplos de nascentes com potencial de prestagdao de servico ambiental de
restauracao e protecao:

Nascente 01 Nascente 02 Nascente 03

34 hectares a recuperar 38 hectares a recuperar 35 hectares a recuperar

Quando o imoével estiver localizado em um municipio que ainda ndo tenha sido
contemplado com o Projeto Guardido das Aguas, sera utilizado a mesma metodologia
do projeto, para que a qualidade da informacao seja mantida.

Conheca o projeto Guardido das aguas: http://www.aprosoja.com.br/aprosoja/projeto/guardiao-das-
aguas

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial de recuperagéo das dreas de influéncia na
conservacgdo das nascentes do imovel, no entanto, ndo substitui a mensuragdo de campo com
apoio de profissionais na drea ambiental.


http://www.aprosoja.com.br/aprosoja/projeto/guardiao-das-aguas
http://www.aprosoja.com.br/aprosoja/projeto/guardiao-das-aguas

Mapa de Producdo de Agua a Partir das Nascentes

A quantidade de agua produzidas nas nascentes sao calculadas usando como referéncia
o Estudo de Regionalizacdo de Vazdes, desenvolvido em 2008 pela Secretaria Estadual
de Meio Ambiente de Mato Grosso, com o objetivo de gerenciar as solicitacdes de
outorga de agua superficiais e emissdes de residuos.

Estudo de regionalizacdo de vazao da Secretaria Estadual de Meio Ambiente

E importante compreender como foi realizado o estudo de regionalizacdo de vazdo da
SEMA-MT, que possibilitou a referencial inicial de vazao de todos os rios do Estado.

Foi utilizado o MDT - modelo digital de terreno
SRTM da Missdao Topografica de Radar
Embarcado, disponibilizado pela Agéncia Espacial
Americana NASA. Por meio desse MDT com apoio
de bases cartograficas oficiais e imagem de
satélite, foi confeccionado uma base de cursos de
agua especifica para o projeto na escala
1:250.000. Foi desenvolvido ainda as dareas de
contribuicdo de cada segmento de curso de agua,

denominadas microbacias incrementais.

S3do nessas microbacias que foram aplicadas o valor da disponibilidade hidrica obtidos
por meio do estudo de regionalizacdo hidrica. Para o cdlculo dessa disponibilidade,
foram levantados junto a ANA-Agéncia Nacional de Aguas a série histérica dos dados
pluviométricos para geracdo das isoietas de precipitacées (médias anuais).

Postos pluviométricos utilizados Isoietas de precipitacdo

oroow worw s Precipitacao Média

A Postos Fluviométricos

Bacla Hidrografica Reglonal

(35)  Rioaripuana

-~

\‘5 Rio Juruena - Teles Pires
(:19 Rio Xingu

(26) (24)  Rio Araguain
@E rorm

Localizagéo dos
Postos Pluviométricos

Legenda
Preciitagdo Média "
p T 1050
w750 150 A Postos Plwiomstricos » .
[ —————
2350 (nm)

Iscietas de Precpitasio

150 75 0 150
e




Foi levantado junto a ANA os dados fluviométricos para geracao da série histérica. A

partir disso foram gerados a vazdao média de longo termo.

Postos pluviométricos utilizados

Localizagao dos.
Pastas Fluviometrizos.

Regionalizag¢do de vazdes médias de longo termo

Y Regionalizagao das Vazoes
Médias de Longo Termo no
Estado do Mato Grosso

Logarc

RV

AWV

[ 0676 Dss2 3z osa0

Para calcular a vazao média dos corpos hidricos do estado, utilizando a base geografica

de curso de aguas, os dados de fluviometria e pluviometria, foram definidas as regides

homogéneas de curva de permanéncia do Estado de Mato Grosso.

Regionaliza¢do das curvas de permanéncia

ST EUOW
T T

RCP21

1097

RCP26

RCP26.

RCF22

RGP13

15°00°S

M i
BODIW STTW

RCP RCP1  RCPZ RCP3  RCP4 RCPS RCPG RCP7  RCP8  RCPS  RCP1I0 RCPI1L RCPI2 RCP13 RCP1A RCPLS
Q95 QM 0,53546 0,55455 0,10054 0,19857 0,31354 0,36551 0,28611 0,43561 0,25837 0,04760 0,53058 0,59304 0,70082 029437 0,54049

RCP RCP1E RCP17 RCP18 RCP19 RCP20 RCPZL RCP22 RCP23 RCP24 RCP2S RCP26 RCP27 RCP28 RCP29 RCP30
Qs5_QaMm 0,14521 0,42180 031183 0,22724 0,42519 0,30201 0,63118 0,03937 0,32920 0,30105 0,12163 0,24961 0,07000 006325 0,50693

Regionaliza¢ao das
Curvas de Permanéncia no
Estado do Mato Grosso
Legenda
" RCP 1 W Rer e
qg
2 RCP 2 RCP 17
RCP 3 RCP 18
I Rera 0 RePig
M Rces RCP 20
RCP18
RCP & RCP 21
I Rer7 RCP 22
RGP 8 RGP 23
. B rcro RCP 24
b
E B rcr o RCP 25
RGP 1 RCP 26
RCP 12 RCP 27
RGP 13 RCP 28
| RCP 14 RCP 29
. RCP 15 B Rrcr 3o
SOTTW
". 150 75 L] 150
w- E Km

Esses dados entdo foram aplicados as geometrias das microbacias incrementais,

permitindo entdo a geragdo de valor da vazdo em m? por segundo, em 95% do tempo

(g95), para cada corpo hidrico do Estado, na escala 1:250.000.



Esse estudo foi entdo aplicado no sistema de recursos hidricos da Secretaria Estadual de
Meio Ambiente, ao qual, a época, poderia ser acessado via internet pelos interessados
em obter a outorga de captacdo de agua junto ao 6rgao.

Exemplo do Resultado da consulta online na época do langcamento do sistema:

Resultade da Consulta

Municipio CACERES Bacia hidrogréfica Baciz do Hidrogrd,.,
Regiio homogénia média RM I uPG P-7 - Paraguai - ..
RegiZo homogénia méaxima RMaK_1 Pluviosidade média(mm /ano) 1167
RegiZo homogénia de curva de R
- RCP11 Area de drenagem (Kmiz) S5677.57
permanéncia
Area Restrita O ponto estd dentro ou nos limites do(s) "PLANICIE ALAGAVEL DA BAIA DO ALTO PARAGLIAT"
Legenda (2
Més Qos Qinc Q95 red. Q devolv. Qout.p/cap.  Qres.p/dil.  Qcap.fc
(m=/s) (m=/s) (m=/s) (m=/s) (m=/s) (m3/5) (m:*
o I8N 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o FEW 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o MR 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
® ABR 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o MAT 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o JUN 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o JUL 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o RGO 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
® SET 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o OuT 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o NOW 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
o DEZ 1,144724 0,241251 - 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
4 I +
0s dados dos no quadro sio i foz da micro-bacia incremental onde o ponto de solicitacio estd inserido.

w7 & capacidade hidrica dispenivel £ suficiente para stender a vazdo solicitada,

A captacdo ndo & considerada insignificante pela Resolugdo n? 12 de 06/06/2007 do CEHIDRO, no(s) mes(es)

* de Janeiro, Feverairo, Marco, Abril, Maio, Junho, Julho, Agosta, Setembro, Outubra, Hovembrs, Dezembro.

& . Avwazdo solictada ultrapasss a capaddade hidrics a jusante nos meses de Janeirs, Feversivo, Margo, Abril, Maio,
Junhe, Julho, Agosto, Seternbro, Outubra, Hovemnbro, Dezernbro,

. Awszio solictada ultrapasss a capacidade hidrics nos meses de Janeiro, Feversiro, Marso, Abril, Maio, Junho,
Julho, #Agosto, Setembra, Gutubra, Novembro, Dezembro,

Exemplo do mapa online com os dados geograficos e de q95 das microbacias

incrementais na época do langcamento do sistema.
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A SEMA-MT atualiza seus sistemas frequentemente, e as interfaces atuais podem ser diferentes da

época do seu langamento.



Adequacao de escala para propriedades rurais

A aplicacao direta dos dados do sistema da Secretaria, para os fins desse estudo, nao
s30 o suficiente. E preciso realizar uma série de adequacdes para atender a realidade do
imovel. A seguir as etapas de aplicacdo:

Nascentes: definimos que calculariamos somente o valor das vazGes das nascentes, e
ndo de todos os corpos hidricos do imdvel, pois o proprietdrio pode garantir somente a
producdo de dgua advinda das nascentes dentro da propriedade rural.

Classificagdo do corpo hidrico do imoével: nem toda nascente gera agua, para a escala
do imdvel rural, é preciso classificar os cursos de dgua em: perene, temporario e
efémero, para poder descartar as nascentes que nao produzem agua. Essa classificacao
é feita por meio de consulta de bases cartogréficas oficiais, imagens de relevo e imagens
de satélite com fusionamento de bandas de recursos hidricos e em épocas diferentes do
ano (seca e chuva).

Ajuste de microbacias incrementais: sdo confeccionadas microbacias incrementais, na
escala da densidade de corpos hidricos do imével, onde, por meio do modelo de terreno
SRTM da NASA. S3o gerados os fluxos de dgua, o
acumulo por segmento de rio e poér fim a

delimita¢dao das novas microbacias.

Essas novas microbacias sdo aprimoradas com
imagens de satélite de alta e média resolucao,
bem como o uso de imagens de satélite com a
fusdo de bandas voltadas a hidrografia.

Essas microbacias sdo confrontadas com as
microbacias  originais  do estudo de

regionalizacdo da SEMA-MT, o que reflete na
vazdao em Q95 disponiveis. Os ajustes sdo feitos somente naquelas nascentes que
apresentam uma diferenca significativa em relacdao aos dados da SEMA-MT, ou que nao
estavam presentes na base de escala 1:250.000 usadas no estudo original.

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial de produ¢do de dgua das nascentes
presentes no interior do imadvel, no entanto, ndo substitui a mensuragdo de campo com apoio
de profissionais na drea ambiental e hidroldgica.



Mapa de Estoque de Carbono em Vegetacao Nativa

As andlises e calculos realizados foram confeccionados a partir de uma série de dados
processados e adaptados a escala do imével rural. O processamento foi composto por
dados advindos do quarto inventdrio nacional de emissGes e remocgdes antrdpicas de
gases do efeito estufa do governo federal, que serve como base para os relatérios
REDD+ e segue as diretrizes metodoldgicas do Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas da ONU (IPCC).

Foi utilizado também a base nacional de vegetacao do IBGE, imagens de satélite de alta
e média resolucdo, o manual técnico da vegetacdo brasileira do IBGE, bases
cartograficas oficiais dentre outros.

Quarto Inventario Nacional de EmissGes e Remocoes Antrdpicas

de Gases de Efeito Estufa

As estimativas de emissdes foram realizadas utilizando a metodologia preconizada nas
diretrizes do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2006) para
Inventdrios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Para a elaboracdo do Quarto Inventdrio Nacional, parte da Quarta Comunicacdo
Nacional (4CN), foi utilizada uma base mais atualizada e acurada do mapa de vegetacao
natural pretérita para todos os biomas. Além disso, foram conduzidas revisdes dos
estoques de carbono das fitofisionomias, com a regionalizagdao para alguns biomas
(Cerrado e Mata Atlantica), implementacdo de uma nova metodologia para o
mapeamento da Mata Atlantica e a utilizagdo de um novo mapa de biomassa viva acima
do solo para a Amazénia a partir de dados de tecnologia 6tica de detecgao remota
(LiDAR, no acronimo em inglés).

A divisdo do territério brasileiro em seis grandes biomas terrestres esta baseada nos
limites oficiais definidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2004),
gue leva em consideracdo fatores ambientais como o tipo de vegetacdo predominante,
o relevo e as condi¢Bes climdticas de cada regido. No ambito das estimativas de
emissdes e remocdes de GEE, a importancia de distinguir esses biomas esta atrelada a
grande variacdo de estoque de carbono nas fitofisionomias e ao crescimento tanto da
vegetacdo secunddria quanto da vegetacao natural em areas protegidas.

O processo de elaboracdo do Quarto Inventario p6de contar com uma base mais
atualizada e acurada da base de dados de vegetacdao natural pretérita (isto é,
distribuicdo das fitofisionomias, desconsiderando-se a intervencdo e a ocupacao
humana) de todos os biomas brasileiros. Tal base foi fruto do mapa de vegetacao
disponibilizado pelo IBGE (2017), com ajustes realizados pelo Servico Florestal Brasileiro
(SFB) (BRASIL, 2019) para as areas antropizadas, comparacdes com o mapa de vegetacao



natural pretérita utilizado no Terceiro Inventario (MCTI, 2015) e detalhamento de
fitofisionomias dominantes a partir de bases secundarias.

O calculo do estoque de carbono, por unidade de area, nos reservatérios, leva em conta
a biomassa acima do solo (AGB), biomassa abaixo do solo (BGB), biomassa na literia (LT),
biomassa na madeira morta (DW), resultando na biomassa total (AGB+BGB+LT+DW).

Referéncia dos estoques de carbono das fitofisionomias do bioma Amazoénia

VaLnres
Aa/Floresta Ombrdfila 230 . 17,3 calculados a [O 05 Fator de expansao de 0,1 Fator de expanséo de 0,081 Fator de expansao de 0,039
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O quarto inventdrio traz uma série de inovacdes em relacdo ao terceiro, como por
exemplo, ndo haver mais um valor fixo por fitofisionomia, mas sim uma média, que pode
variar por regido geografica.

Além disso, no bioma amazo6nico foram utilizados estimativa de biomassa aérea obtida
a partir da combinacdo de dados de campo, Lidar aerotransportado e satélites orbitais.
Esses dados sdao mais precisos, mas também necessitam de maior compreens3do quanto
ao seu processamento, ajuste a escala de um imdével rural e adequagao dos cdlculos.

Interpretacdo da vegetacdo nativa da propriedade

A primeira atividade a ser realizada é a interpretacdo e definicdo da vegetacdo nativa
ainda existente no imdvel rural. Para tanto é utilizada imagens de satélites de alta
resolugao, imagens de satélite de média resolugdo com datas atuais, e imagens com
funcionamento especifico para andlise de vegetac3o. E feito ainda a analise de imagens
de anos anteriores, para confirmar se a vegetacao remanescente do imoével, é vegetacao
nativa.

Fusdo de bandas RGB normal Fusdo para andlise de vegetagao nativa




Uma vez definida a drea de vegetacao nativa remanescente na propriedade, é preciso
verificar a classificagdao da sua fitofisionomia em relagdo a escala do imdvel. Para tanto
sdo utilizados os dados de referéncia do quarto inventario, o mapa de vegetacao do IBGE
referente ao projeto BDiA (Banco de dados de InformagGes Ambientais), o mapa de
vegetacao do projeto RADAM Brasil, o mapa de Vegetacao da Secretaria Estadual de
Planejamento de Mato Grosso, o Mapa de Solos do IBGE e imagens de relevo, com apoio
da base continua do IBGE/DSG.

Para apoiar no aprimoramento e classificacdo das fitofisionomias da vegetacdo nativa
remanescente da propriedade rural é utilizado também o Manual Técnico da Vegetacao
Brasileira publicado pelo IBGE.

Exemplo de fitofisionomia apresentada no Manual Técnico

Foto 40 - Aspecto da Savana Parque natural, caracteristica de planicies e
depressoes temporariamente alagaveis, onde arvores e arbustos concentram-se em
pequenas elevacoes. Destaque para a presenca de lixeira (Curatella americana lL.) e

murici (Byrsonima sp) (Lagoa da Confusao-TO, 1994)

o

Foto: Luiz Alberto Dambrds.

Vegetagao nativa classificada quanto a sua fitofisionomia




E entdo calculado a tC/ha, ou tonelada de
carbono estocado por hectare na vegetacao
nativa, conforme dados obtidos do
processamento das fontes citadas. A cerca
Uma tonelada de carbono equivale das emissOes da maioria dos gases do efeito
a 3,67 toneladas () de CO, (obtido estufa, esses podem ser mensurados em
om razaogloggpesyS SRS termos de massa molecular total do gas, isto

carbono e do CO,, de 12 / 44). Para 2 el da dhsdee @ b
saber a quantidade de CO, emitido €, unidades de dioxido de carbono que

Caixa 2.
Relacao Biomassa - C - CO,

ou armazenado a partir da quantidade podem ser convertidas em unidades de
carbono de um determinado depésito carbono por meio da divisdo por 44/12, ou
deve-se multiplicar esta por 3,67. Por 3,67 (EIA, 1997). Nesse sentido, por razdes
sua vez, uma tonelada de biomassa metodoldgicas, e seguindo os parametros

florestal possui aproximadamente 0,5

adotados pelo Fundo Amazobnia, ficou
tonelada de carbono. Resumindo: P ’

estabelecido um equivalente de 100 tC/ha
1 t biomassa +-05tC de biomassa, que representa 367 tCO/ha,
1t 3,67t de CO, com base na conversdo do fator C para CO;
(=3,67) (SFB, 2013).
Metodologia do calculo de conversao de tC
em tCO, do consorcio internacional IA-
Iniciativa Amazonica, representada no Brasil
pela EMBRAPA, presente no Guia para
Determinacdo de Carbono em Pequenas

Propriedades, 12 edicao, 2009.

Relatérios FREL (REDD+)

Os niveis de referéncia de emissGes florestais (FREL na sigla em inglés) constituem o
patamar de emissdes utilizado para o calculo dos resultados de REDD+ alcangados por
um pais. Sua elaboracdao segue regras estabelecidas em decisdes no ambito da
Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC em inglés) e
deve demonstrar o rigor técnico do calculo ao se alinhar com critérios como
transparéncia, completude, consisténcia com Inventario de Emissdes etc.

Os relatérios FREL usam na sua composi¢ao os dados dos inventdrios nacionais de
emissdes e remogdes antrdpicas. O Brasil apresentou dois FREL, um do bioma
amazonico e outro do bioma Cerrado.



FREL do Bioma Amazdnico

O Brasil submeteu a Convengdo seu primeiro FREL em
@ junho de 2014. Foi também o primeiro FREL avaliado pelos
especialistas indicados pelo Secretariado da UNFCCC, o que
representou um valioso aprendizado sobre o processo. A

Brazil's submission of a Forest
Reference Emission Level

(EREL) or reducing emisions submissdo constituia o FREL de desmatamento no bioma

from deforestation in the
Amazonia biome for REDD +
Tesults-hased payments under

ihe TNFCCe Amazonia (FREL Amazonia) e foi construido com base em
dados histéricos do PRODES, dado oficial do

desmatamento na Amazonia Legal do Brasil. Sua

elaboragdo teve apoio do Grupo de Trabalho Técnico sobre
REDD+ (GTT REDD+) e foi elogiada pelos avaliadores por

conta de sua qualidade técnica.

FREL do Bioma Cerrado

Dada sua significancia, o desmatamento no bioma Cerrado é @

o segundo na escala de prioridade de relato a UNFCCC. Junto Submisio e do il
com o bioma Amazdnia, constitui em area aproximadamente "d."m%”;,t"zr;
73% do territorio brasileiro. Nesse sentido, em 2015 o GTT SS;T,D?};:‘L
REDD+ iniciou os debates sobre elementos necessarios para “i‘él‘i:“ﬁﬁif':ﬁfiiﬁ.?ifi’

a submissao de um FREL de desmatamento no bioma
Cerrado (FREL Cerrado). O trabalho de organizacdo de
insumos prosseguiu durante o ano de 2016, culminando na

conclusao do FREL Cerrado em meados de dezembro de
2016.

Conheca o projeto REDD+ Brasil: http://redd.mma.gov.br/pt/

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial de carbono estocado na vegetagdo
nativa remanescente da propriedade, néGo substitui o inventdrio de campo, ou ainda o projeto
ambiental realizado por profissional da drea ambiental ou florestal.


http://redd.mma.gov.br/pt/

Mapa de Areas Umidas

Areas Umidas s3o ecossistemas de altissima relevancia ecoldgica. Elas sdo todas
mapeadas através da analise de imagens de satélite, com composicdes de bandas
especificas.

Imagem RGB Normal Imagem analise de land/water

Sao utilizados dados de relevo e bases cartograficas oficiais para auxiliar na analise das
areas umidas.

Imagem de relevo com curvas de nivel de Base cartografica oficial confeccionada pelo IBGE
intervalo de 10 metros e DSG.
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Apds a analise das imagens de satélite, as dreas sao entdo delimitadas.

Area Umida isolada Area Umida utilizada

E realizado a sua classificacdo e quantificacdo.

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial das dreas umidas da propriedade, ndo
substitui o inventdrio de campo realizado por profissional da drea ambiental.



Mapa de Vegetacao a Recuperar

Apresenta as areas que ndo sao de uso produtivo no imével, mas que tem potencial para
o Servico Ambiental de recuperacao de vegetacdo nativa, sendo entdo candidatas a
Confecgdo de Projeto Ambiental para PSA-Pagamento Por Servico Ambiental.

E realizada a definicdo das dreas em conjunto com o proprietdrio.

Area na margem de rios Areas improdutivas, com oportunidade de

recuperagao.

Apos essa definicdo, é aprimorada a delimitacdo das areas por meio de combinacdo de
bandas especificas para analise de vegetacao e cultura.

Fusdo de bandas RGB normal Infravermelho para analise de vegetacdo

Por fim, as areas sdo identificadas e mensuradas.

Esse estudo tem o objetivo de demonstrar o potencial das dreas a recuperar, ndo substitui o
levantamento de campo realizado por profissional da drea ambiental.
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